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ANESTEZi VENTILATORU TEST CiHAZI

Besleme Giicli , AC 90-260 Vac olmalidir

Cihaz kendinden bataryali olmali ve 4 saat kapasiteli olmalidir.

Cihazin Agirig1 en fazla 2.7 Kg olmalidir.

Cihazin RS232, USB, Ethernet arabirimleri olmalidir.

Cihazin LCD ekrani olmali ve tiim 6lcum parametreleri bu ekranda istenen birimde
gorintulenebilmeldir.

Cihaz bilgisayara baglanabilmeli ve verilen program ile tiim &lciimler niimerik ve grafik
olarak goriilebilmeli, anlik ve trend olciimler yapilabilmelidir.

Trend olcumlerde zaman sinir olmamal ve en dusuk periyot 1 sn olmalidir.

Cihazda tiim 6lciimler anlik minimum, maksimum ve ortalama olarak goriilebilmelidir.
Cihaz kalibrasyon ol¢iimi sonucunda, pdf formatinda otomatik olarak 6lciimii yapilan cihaz
bilgileri ve olcumu yapan kisi ve kurum bilgilerini ierecek sekilde rapor kalibrasyon ol¢iim
raporu hazirlayabilmelidir.

Cihazda istenen birim ve 6lcim parametreleri ekranda gosterim icin ayarlanabilir olmalidir.

Akas olcumleri iki yonlu (bi-Directional) olmalidir.
Cihaz bulundugu ortamda kendisine Sicaklik Kompanzasyonu yapabilmelidir.
Cihaz bulundugu ortamda kendisine Basing Kompanzasyonu  yapabilmelidir.
Cihazin yiiksek Akis  araligi en az + 300 L/min olmali ve dogrulugu + 1.75 % veya 0.1
olmalidir.
Cihazin diisiik Akis araligi + 20 [/min olmali ve dogrulugu + 1.75 % or 0.05 olmalidir.
Basing araligi

a. yiksek aralikta 0-10 bar = 145psi + 1 % or +-0.01 dogrulugunda olmalidir.

b. Orta aralikta + 500 mbar = +666 mmHg ve + 0.75 % veya +-0.1 dogrulugunda

olmalidir.

c. Diisiik aralikta 0-5 mbar + 1 % veya 0.01 dogrulugunda olmalidir.
Havayolu Basinci - Basing Farki 0 - 150 mbar araliginda ve + 0.75 % veya 0.1 dogrulugunda
olmalidir.
Barometer olclim araligi 0-1150 mbar ve + 1 % veya +-1 dogrulugunda olmalidir.
Vakum olciim araligi + 1000 mbar ve dogrulugu + 0.5 % veya +- 2 olmalidir.
Olciim birimleri bar, mbar, cmH20, inH20, Torr, inHg, hPa, kPa, mmHg, PSI olmali ve
istenen birimde olcum yailabilmelidir.
Oksijen 6lciim araligr 0-100 % ve + 1 % dogrulugunda olmalidir.
Sicaklik olclim araligi 0-50° C ve + 2 % dogrulugunda olmalidir.
Nem olciim araligi 0-100 % ve +- 2 % dogrulugunda olmalidir.
Olctimii yapilacak gaz tipleri Air, Air/02, 02, N20 ve karisimlar olmalidir.
Olciimii yapilacak gaz standartlari Gaz Standartlar1 ATP, BTPS, STP(D0-D21), AP21, STPH,
BTPD, DIN1343(0/1013), 1ISO1-1975(DIN102, 15/1013), CUMMINGS(25-991),
20"C/1013mbar(20/1013)
Yiiksek Frekans araligi 17 Hz olmali ve +1% dogrulugunda olmalidir. ( std: 2.5 - 15 Hz)
Nefes alma frekans araligi en az 1-1000bpm olmali ve +1 bpm veya #2.5% dogrulugunda
olcim yapmalidir.
Inspirasyon ve ekspirasyon TI,TE zamanlar1 araliklar1 en az 0.05-60 s olmali ve +0.02 s
dogrulugunda 6lciim yapmalidir.
I:E Oran1 aralig1 1:300 - 300:1 olmali ve +2.5% dogrulugunda 6lciim yapmalidir.
Plateau veya duraklama basinci 0-150mbar araliginda olmali ve + 0.75 % veya 0.1
dogrulugunda ol¢iim yapmalidir.
Tidal Hacim VT olciim araligi 10 litre olmali ve + 2 % veya 0.02 dogrulugunda olciim
yapmalidir.
Yuksek akis volumleri ( High flow - Volume (VTi, VTe) ) Air/O2 icin + 101 olmalive 2%
veya 0.02l dogrulugunda olciim yapmalidir.
Dusik akis volumleri ( Lowflow - Volume (VTi, VTe) ) Air/02 +10lolmalive+2 %
veya 0.002l dogrulugunda olciim yapmalidir.
Dakika Voliim (VI, VE - Minute volum) araligi en az 0-300l/min olmali ve +2.5% dogrulugunda
olcum yapmalidir.
Basin¢ aralig1 (Ppeak, Pmean, PEEP) en az 0-150mbar olmali ve + 0.%75 veya 0.1
dogrulugunda olciim yapmalidir.
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Inspirasyon duraklama basinci araligi 0-150mbar olmali ve + 0.75 % veya 0.1 dogrulugunda
olcum yapmalidir.

Akciger uyumlulugu 1000 ml/mbar=800ml/cmH20 degerinde olmali ve + %3 veya +1
dogrulugunda 6l¢iim yapmalidir.

Akis tepe araligi Insp./Exp. en az + 300 l/min olmali ve + 1.75 % veya 0.1 dogrulugunda
olcim yapmalidir.

Trigger Volumu Akis ve Basing olarak kullanici tarafindan istenen ayar ve seviyede
yapilabilmelidir.

Cihazin opsiyonel olarak anestezik gaz olcim sensoru olmalidir ve anestezi cihazlarimin
vaporizatorlerini test edebilmelidir.

Spirometreleri ve aspiratorlerin vakum 6lciimlerinde asagidaki

araliklarda kullamlabilmelidir.

Disuk Akis + 20 [/min +1.75 % or 0.05
Yiksek akis +300 /min  +1.75%or 0.1
Basinc Farki 0-150 mbar +0.75%or 0.1
Vakum araligi -750mmHg -0 +0.75 % or 0.1

Halothane gazi ol¢limlerini [+- %5] araliginda +/- 0.2% dogrulugunda yapmalidir.
Desflurane gaz1 olciimlerini [+- %8] araliginda +/- 0.2% dogrulugunda yapmalidir.
Sevoflurane gazi olciimlerini [+- %8] araliginda +/- 0.2% dogrulugunda yapmalidir.
Enflurane gazi 6lciimlerini [+- %5] araliginda +/- 0.2% dogrulugunda yapmalidir.
Isoflurane gazi 6lctimlerini [+- %5] araliginda +/- 0.2% dogrulugunda yapmalidir.
C02 gazi1 olgiimlerini [+- %10] araliginda +/- 0.3% dogrulugunda yapmalidir.

N20 gazi 6l¢limlerini [+- %100] araliginda +/- 0.2% dogrulugunda yapmalidir.



DEFIBRILATOR TEST CiHAZI TEKNIK SARTNAMESI

) Cihaz, 9+0,1 V batarya veya AC adaptor ile calisabilecektir.

) Cihaz lzerinde defibrilator olciim araligi en az 0 - 900 J olacaktir.

) Cihaz enerji, tep gerilimi, Tepe akimi olcebilmelidir.

) Cihazin maximum voltaj olcumdu, yuksek enerji seviyesi icin 5000 Volt

olacaktir.

5) Cihazin kardiyo senkronizasyon zaman olcumu yapacaktir.Yuklenici bu hususu
muayene esnasinda yazili olarak taahhut edecektir.

6) Cihaz uzerinde en az 12 lead EKG cikis1 bulunacaktir.

7) Cihazin dabhili sabit 50 Ohm ve meniilerden degistirilebilir 1000 Ohm’a kadar
en az 12 yuk degerleri olacaktir. Bu islem icin tasimay1 ve baglantilandirmayi
zorlastiracak harici yuk aparatlari kullanilmayacaktir. Yukler dahili olacaktir.

8) Ust liste sinirsiz sayida 6lciim yapilabilmelidir ve bu sayida bir simir
olmamalidir. Ustuste olcumlerden dolay1 rezistans 1sinmasindan dolayi
beklemeler olmamalidir.

9) Cihaz uzerinde en az 30-60-80-120-180-240 bpm nabiz atimlar olmali,
performans olcumlerini yapabilmek icin en az 0,5-1-2-10-15-20-25-40 Hz’lik
sinus, ucgen ve kare dalga sekilleri, ve sinus, kare ucgen ve darbe
sinyallerine sahip olmalidir. Yuklenici bu hususu muayene esnasinda yazil
olarak taahhut edecektir.

10)Cihaz, hem Transthoracic ve hem de transvenous ve AV pacer’larin testini ve
olcumlerini yapabilmelidir.

11)Cihaz pacer cihazlarda, genlik, frekans(rate), darbe genisligi, darbe enerjisi,
refrakto peryotlarin ol¢ebilmelidir. Bu ozellik yazili olarak tahhut
edilmelidir.

12)Cihaz VFBC VFBF VTAC AFIB PVC PVC1 PVC2 BGY RBB AFIB ATRFT NSR aritmileri
desteklemelidir.

13)Cihaz en az RS232C baglanti cikisi olacak yazicilara baglanabilir 6zellikte
olacaktir.

14)Rapor almaya donuk yazicidan rapor alma butonu (print buton) olacaktir VE
beraberinde yazici da verilecektir.

15)Cihaz en fazla 1.8 kg.olacaktir.

16)Cihaz 2 adet 9V pil veya opsiyonel AC adaptorle calisacaktir.



ELEKTRIKSEL GUVENLIK (KACAK AKIM) TEST CiHAZI

1) Cihaz, tibbi cihazlarin AAMI ve NFPA 99, IEC 62353, VDE 0751-1, IEC 60601-1 standartlar karsilayan elektriksel giivenlik
testlerini otomatik ve manuel olarak gerceklestirmek icin kullanilacaktir. Yuklenici bu hususu belgelendirecektir.

2) Cihaz 6lclim sonuglarinin goriintiilendigi grafik ¥4 VGA LCD ekrana sahip olacak ve tiim fonksiyon secimleri cihaz
uzerinde bulunan A-Z alfanimerik klavye tus takimindan yapilacaktir. Her bir test olcimu, kendi icinde meniiler icinden

secilerek yapilacaktir.

3) Cihazin agirligi en fazla 2 kg olacak ve cihaz tek elle tutulup diger elle islem yapilabilecek boyutlara sahip olacaktir.

4) Cihaz lizerinde test edilecek cihazin cereyan fisinin takildig1 Schuko (yanlardan toprakli iki Pinli Alman Tipi, Type F veya
CEE 7/4 ) tipinde soket bulunacaktir.

5) Cihaz ile birlikte, gerekli olan olcumlerde kullanmak Uzere, harici olarak en az 10 adet girisi olan test prob adaptoru
verilecektir. Bu problar, birbirinden fiziksel olarak izole olarak calisabilecektir. Yuklenici bu hususu imza ile

belgelendirecektir.
6) Cihaz test oncesi kendi giic kablosunun baglandig1 hatt1 kontrol edecek ve bir sorun tespit ettiginde bunu aciklamasi ile
beraber uyararak bildirecektir.

7) Cihaz BF ve CF elektriksel korumasnflanda testleri ayni rutinde birlikte yapabilecektir . CF olcimlerde en az 10 adet
bagimsiz prob olclimiinii bir defada ve tek seferde yapildigi yiiklenici tarafindan imza altina alinacaktir.

8) Cihazda; otomatik, yar1 otomatik, manuel test ve bilgisayar kontrollu kacak akim testi secenekleri bulunacak ve
kullamci bunlarin birlesimi ile kendine 6zgu kacak akim testi protokolleri olusturabilecek ve test programlari
hazirlayabiliecektir.

9) Elektriksel Giivenlik Test cihazina baglanarak test edilecek tibbi cihazlarin; gerilim ol¢iimii, Toprak iletim, akim cekimi,
topraklama direnci, yalitim direnci ve kacak akim olcumleri yapilacaktir.

10) Toprak iletim Test aralig1 0-24V rms olacaktir, toprak iletim direnci diisiik aralikta 0.001-0.999 ohm ( 0.001 ohm
¢ozunurluk ile) ve orta aralikta 1.00 ohm- 9.99 ohm ( 0.001 ohm ¢ozunurluk ile) ve yuksek aralikta 10.0-19.9 ohm (0.1 ohm
¢oziiniirliik ile) ve +-%3 (okunan) veya +-10m ohm dogrulukta dlgecektir.

11) izolasyon direnci 6lciim araligi diisiik aralikta; 0.01 Mohm - 20Mohm (+-%5 okunan dogrulugunda), yiiksek aralikta 20
Mohm - 100 Mohm (+-%10 okunan dogrulugunda) olacaktir. Céziindrlik 0.01 Mohm olacaktir.

12) Direkt Kacak akim olciimleri araligi 4 mikroAmper ile 9999 mikroAmper araliginda ve olclimler +-%5 (okunan)
dogrulugunda olacaktir.

13) Diferansiyel kacak akim olciimleri araligi 75 mikroAmper ile 9999mikroAmper araliginda olacaktir. Okunan degerin en
fazla +-%5’i dogrlugunda olacaktir.

14) Alternatif kacak akimi 6lciimleri 3.5 mA akimda yapilacak ve aralik 4mikroamper ila 9999 mikroAmper araliginda
yapilacaktir. Cozunirliik 1 mikroAmper ve dogruluk +-%5 olacaktir.

15) Cihaz; en az 10.000 cihaz kaydin ve /veya sablonunu kaydetmek icin yeterli hafizaya sahip olacaktir.

16) Cihaz, olciim sonuclarina yorum eklenebilecek ve sonuclar yorumlar ile beraber hafizaya alabilecek 6zellikte olacaktir
17) Cihaz bluetooth kablosuz baglanti1 secenegine sahip olacak ve yaziciya kablosuz olarak barkod ve etiket baskis

yapabilecektir. Ayrica kablosuz bluetooth barcode scanner ile birlikte calisabilecektir.

19 ) Cihaz, yapilan test sonuclarin1 aydinlatmali % VGA grafik LCD tipte ekranda gosterecektir. Cihaz ekran test esnasinda
testin takip edilebilmesini saglayacaktir. Kullanilan cihaz 6lciimler sirasinda, o anda yapilan 6lciime ait 68elerin grafiksel
sekillerini ve ol¢lim teknigini gosterecektir.

20 ) Cihaz, 220 +%10 volt ve 50 +%3 Hz sebeke gerilimiyle calisacaktir.

21) Cihaz ile birlikte idari sartnamede belirtilecek miktarda; beslenme kablosu, kullanici kitapgigi, tasima cantasi, test
prob ve adaptorleri, bilgisayara baglanti icin gerekli yaziim verilecektir.

22)Cihaz ile birlikte kalibrasyon sertifikas1 verilecektir.



ELEKTROCERRAHI (ELEKTROKOTER) CIHAZLARI ANALIiZORU
TEKNIK SARTNAMESI
1. Cihaz her marka ve model elektro cerrahi cihazlarinin testlerini yapabilmelidir.
2. Cihaz portatif olmalidir. Sehir sebeke cereyan (220 volt 50 Hz +/- %10) ile
calisabilmelidir. Cihazda dahili olarak asin yuk korumasi yapilabilmesi icin
bolometrik RMS konvertor 20mA-2200 mA bulunmalidir.

3. Cihaz sarj edilebilir batarya ile de calisabilmeli.

4. Cihazda kullaniciyla yapilan mesaj alisverisinin ve veri girisinin izlenebilmesi icin
likit kristal, grafik veya vacum fluoresent ekrani olmalidir.

5. Cihaz en fazla 9 kg’dan agir olmayacaktir.

6. Cihazin uzerinden bilgisayar kontrolu icin RS 232 tipi cikis bulunacaktir.
7.Cihaz uzerinde osiloskop ¢ikis1 bulunacaktir.

8. Cihaz RF kacaklarini ve RF gu¢ akim olcebilmelidir.

9. Cihaz en az 10 ohm ile 3.175 araliginda 128 farkli degerde farkli yiik
empedanslan uygulayabilecektir.

EN60601-2-2 standarlarina gore test yapilabilmesi icin ilave olarak 200 farkl sabit
yuk direncini desteklemelidir.

10.Cihazin akim ol¢imi en az 20- 2200 mA araliginda olacaktir.

11.Cihaz olcumleri IEC60601.2.2 uluslararasi standartlarina gore
gerceklestirebilmelidir.

12.Cihaz ulusal veya uluslar arasi izlenebilirligine sahip bir kurulus tarafindan
kalibrasyonu yapilmis olarak, kalibrasyon sertifikas1 ve olcum raporu ile
verilecektir. (Kalibrasyon sertifikas1 imzali, muhurlu olacaktir.)

13. Cihazla birlikte testler icin gerekli olabilecek (cihazin aksesuarlar icin varsa)
yardimci test modulleri, yardimci test yuk moduleri ,test leadleri verilecektir.



NIBP TANSIYON ALETi TEST CiHAZI TEKNIK SARTNAMESI

1) Cihaz Kan basinci dalga formlan, sistolik kan basinci, diastolik kan basinci, nabiz
ve atim genligi parametrelerini icerecektir.

Cihaz normal, hipertensiz

2)Cihazin simiilasyon tekrarlanabilirligi, secilen degerin +%1mmHg’inden kiiciik
olacaktir. Yuklenici bu hususu muayene esnasinda yazili olarak taahhut edecektir.
3) Cihaz ¥4 VGA grafik ekrana LCD ekrana sahip olacaktir.

4) Secilebilir nabiz araligi 20-240 bpm olmali, dogruluk secilen degerin +%1’i
olmalidir. Onceden set edilmis nabiz degerleri; 30, 40, 60, 80, 120, 160, 200, 240
bpm degerlerinde olmalidir.

5) Simulasyon atim hacimleri yetiskin ve cocuk icin secilecek sekilde olmalidir.

6) Simule edilen sistolik / diastolik basin¢ degerleri soyle olmalidir:

80/40, 100/60, 120/80, 140/100, 160/120, 180/140 ve 220/180.

7) Cihaz kacak testi ve asir basing testlerini yapacaktir.

8) Cihaz ile kullanic1 tanimli test programlari yapilabilmelidir.

9) Cihazin basing ol¢ciim araligi en az 0-400 mmHg arasinda +0,5 mmHg dogrulukta
olacaktir.

10) Cihazin kacak olciim araligi en az 0-350 mmHg arasinda kullanici tarafindan
ayarlanabilir olacaktir.

11) Cihaz en fazla 1 kg agirliginda olacaktir.

12) Cihazda en az USB veya Bluetooth veriyolu ¢ikisi olacaktir.

13) Cihaz baglandigi yazicidan 6lciim sonucu raporunu, barkod etiketi ve
kalibrasyon etiketi cikisi alabilmeldir.

14) Cihaz ici pompa bulunmalidir.

15) Cihaz, tammlanabilen kullani cilar ile, dlcimi hangi kullanicinin yaptigini kayit
edebilmelidir.

16) Cihaz ile birlikte yapilan tum olcumler cihaz hafizasinda tutulabilmeli ve bu
olcumler bilgisayara verilen bilgisayar yazilimi ile aktarilabilmelidir.

17) Baglant1 kablolari, T kablosu cihazla birlikte verilmelidir.

18) Cihaz kullamim mendisii istendiginde Tiirkce olabilmelidir.



SPO2 TEST CiHAZI

1) Cihaz, palsoksimetre cihazinin testinde direkt elektriksel simulasyon
yapacaktir.

2) Cihaz, palsoksimetre problarinin analizi ve probe ve duyarlilik testlerini
yapabilecektir.

3) Cihaz grafik LCD ekrana sahip olacaktir.

4) Cihazin Uzerinde girisleri kontrol edebilmek icin Q klavye olmalidir.

5) Cihaza tasinabilir yazicilar ve barkod okuyucular baglanabilmelidir.

6) Cihaz ile barkod iceren , gerktiginde tasarimi degistirilebilen kalibrasyon
etiketleri basilabilmelidir.

7) Cihaz verileri otomatik olarak kaydedebilecek ve istendiginde yazicidan ¢ikt
alabilecektir.

8) Cihazin oksijen saturasyonu simulasyon aralig1 en az %50-%100 araliginda
olacaktir. Cihazin dogrulugu %70-%100 arliginda %0.5, %50-%69 arliginda %1
olacaktir.

9) Cihazin nabiz simiilasyonu aralig1 en az 20-300 bpm araliginda olacak ve tiim
skala boyunca dogruluk en fazla +1 bpm olacaktir. Cihazin ¢oziiniirliigli en
fazla 1 bpm olacaktir.

10) Cihazda 6nceden yiiklenmis en az 13 adet R egrileri olacaktir.

11) Cihaz en az 2 adet aritmi simulasyonu yapabilecektir.

12) Cihaz otomatik veri kaydi ve bu verinin istendiginde yazicidan ¢ikt1 alinmasin
saglayacaktir.

13) Cihaz, istendiginde USB veya Bluetooth portu ile bilgisayar lizerinden
baglanabilmeli ve hafizasindaki kayitlar bilgisayarda veritabanina
aktanlabilmelidir.

14) Tum olcumler ve simulasyonlar otomatik yapilabilmelidir.

15) Prob kontrolunde olusturulan hareket artifakti ve 151k testi artifakti testi
yapilabilmelidir..

16) Cihaz ile birlikte 5 adet BCI, Nellcor, Nonin, Datascope, Masimo kablolar
verilecektir.

17) Cihaz kullamliyor iken sarj edilebilmelidir.

18) Batarya omru en az 12 saat olmalidir.

19) Cihazin test sonuclarini bilgisayara aktarilabilmesi yazilim verilmelidir.

20) Cihaz aym cihaza ait farkli zamanlarda yapilan birden fazla olcumleri ayni
kayit ve cihaz kimligi altinda saklayabilmelidir.

21) Cihaz en fazla 1 kg agirliginda olmalidir.

22) Cihaz kolayca tasinabilir olmali ve tasima cantasi ile birlikte verilmelidir.
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